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1. La ciencia de la ciudadania
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1.1. Impacto de la participacion ciudadana

La importancia de la participacion
ciudadana en el alcance del proyecto:

316 puntos muestreados

969 27

muestras de provincias
suelo
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1.1. Impacto de la participacion ciudadana O

HUERTD ESCOLAR

ESTUHUERTO

L JESTVOI0 O 1 osDnAusmosns CO-QUIMIGES DEL HUERTO ESCOLAR

Otros logros gracias a la colaboracion de la
ciudadania:

Pésteres

VI Feria Zienziaburum 2024 (Toledo)
XVIII Edicién de Diverciencia (Cadiz)
Feria de aprendizaje Expoinnova (Cadiz)
Concurso de Cristalizacién de la Ciudad
de las Artes y las Ciencias (Valencia)

e Mas de 340 fotografias de muestras,
macroorganismos, entornos...
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1.1. Impacto de la participacion ciudadana

FERIA DEL APRENDIZAJE

EXPOINNOVA

CADIZ

Otros logros gracias a la colaboracion de la
ciudadania:

7Y 8 DE MAYO
BALUARTE DE LA
CANDELARIA

Pdsteres

VI Feria Zienziaburum 2024 (Toledo)
XVIII Edicion de Diverciencia (Cadiz)
Feria de aprendizaje Expoinnova (Cadiz)
Concurso de Cristalizacién de la Ciudad
de las Artes y las Ciencias (Valencia)

e Mas de 340 fotografias de muestras,
macroorganismos, entornos...
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1.1. Impacto de la participacion ciudadana

Otros logros gracias a la colaboracion de la
ciudadania:

Pdsteres

VI Feria Zienziaburum 2024 (Toledo)

XVIII Edicién de Diverciencia (Cadiz)

Feria de aprendizaje Expoinnova (Cadiz)
Concurso de Cristalizacion de la Ciudad
de las Artes y las Ciencias (Valencia)

e Mas de 340 fotografias de muestras,
macroorganismos, entornos...
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1.1. Impacto de la participacion ciudadana

Otros logros gracias a la colaboracion de la
ciudadania:

Pdsteres

VI Feria Zienziaburum 2024 (Toledo)
XVIII Edicién de Diverciencia (Cadiz)
Feria de aprendizaje Expoinnova (Cadiz)
Concurso de Cristalizacién de la Ciudad
de las Artes y las Ciencias (Valencia)

e Mas de 340 fotografias de muestras,
macroorganismos, entornos...
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1.2. El papel de los embajadores

Los embajadores son la clave para poder llegar a las diferentes comunidades, ya que nadie mejor
que ellos para conocer cdmo comunicarse con la poblacion de su zona.

Hemos contado con 7 embajadores desde el inicio del proyecto, aunque luego se han ido
sumando puntos donde luego han hecho reparto de kits (Pirinature, Museos de Mequinenza)

LI S
9 o 3

B _ Ayuntamiento de Unitat de Divulgacié Cientifica ol UNIVERSIDAD
UE VILLANUEeVA De La SeReNa i Ciéncia Ciutadana

Y DEBURGOS 459
‘I‘" N Q

pesQBRE © MADRID (aaAlfranca oo

FUNDACION

y
s



Vigilantes
delsuelo
A

1.2. El papel de los embajadores

Embajador: Alberto Montero de La Alfranca

Campus de Semana Actividad especial de fin Actividad con los
Santa con ninos de semana con familias vecinos de Pastriz
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1.3. Uso y efectividad de la app del proyecto
Geonity es una plataforma de ciencia ciudadana disefada
para potenciar la investigacion y la geolocalizacién
colaborativa. Esta herramienta permite a los usuarios — iR,
explorar y participar en proyectos de ciencia ciudadana de Vi g I|anteS | QQ Q V“Q“‘e;wmg“‘
manera intuitiva y eficiente. BTN S

/ delsuelo @ | 3. g
En el proyecto Vigilantes del Suelo, nos ha permitido “/‘( b ;f o 0 ~
geoposicionar los datos recogidos de cada muestreo. o 4

Funcionalidades:
1. Participacion en proyectos el S
2. Descarga de datos de participacion SRBEME. s
3. Creacion de nuevos proyectos g se o toeseias s
4. Gestion de organizaciones ° e Pncsdres Pisurezs  Ave e
5. Buscador por categorias Geo n Ity e
6. Personalizacion del perfil Sy




2. Nuestra ciencia del suelo
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2.1. Descripcion de la base de datos

(B sacsasoft xcet - Desas ndorme_fmnsl_Vigaaenes xis
K] pchwo Edcin e hoetar formato Heramentas Dagos Vegtana 2
DEEHLSSRAY sRed - - QXL NI B 10N-0,

- T e Los valores de las coordenadas no

G2 ] | Mipa fgeanty dercia esimesaimages/2024-01-26_16-17-11cowr pg

A ) ) £ ' 6 | [ [} » a
10 Timestamp ulﬂu:e Longitude  Breve descn UbicadA'n  Foto del enl-'ea:ne lat -.eun'aoo ollc!os'ee ce ow:cul'n mnw:ul'n Puntuscih*n Ml::ul'n Puntuscid®n PuntuaciA®n promedic Se h an g u ard ad 0 CO rreCta m e nte

1
2 360 2024-04.15 1 -0.93264242] wewswawey 20na verde . Valdesparte hitps://geor 02/03/2004 23 3 o ) s 1 i i
3 376 2004-04-25 | sumswevsss sewssRSWEy Parcela de N I7;IG1IBA0 36255470  0R/DA/2004 100 10 1 - 7 7 10 t I d b d t
N 42023.12.190 0,895915451 memmmaney .lur’dxll'r\w" 1%/12/202: 100 100 100 100 100 100 ( al vez epnido a que se regls ran
5 280 20240207 1 sununsuRSE SuweRRane [rutales Escuels Oe la wd 07/02/2024 o 3 6 ;| () 6
o 10 20249125 1 0.849542615 mumsimanay 40.815115 -0 hetps:/ 24/01/2004 10 hetps//j 313 1 188 H bI d t fI t t
e D I ; como variable de punto flotante
8 19 2024.01-29 1 stnsnsusey SEwssmSEEy Proximidade https://geor 25/01/2004 3 3 3 o 3 10
9 71 2024-01-70 | SUESESUSEN SSRSNASEEY Villanueva @ https://geon 30/01/2004 i) ) w 1 L 10 H
T g e - R S— — — con muchos decimales)
1 27 202402071 ewaw—_:G S—iardin Escuels de lavid o7/02/2004 . s 3 10 1 .
12 29 204-02.07 1 sumsweunes mewswmewey vihtedo  Escuela ce lavid 02/02/2004 1 . . 3 3 . 1 . .
£ (e e M e e S ; : 5 :  — e Los valores de los indicadores
" 31 2004.02-160 sumsesusey semsssswsy Huorta cultn €l Esconal  hittpss//geor 16/02/2004 § https://geor 0 1w 10 0 3 10
15 37 20240219 1 sussssusss ssmsumsmey Verads de o Parte trasera hitps//geor 19/02/2004 § 766 a [ 0633 866
10 32 20240434 1 0, 750500121 Mewennunay Camino acce La alfranca  hetps//geor 17/02/20M 10 a0 o s 326 10 deben estar entre 0 y 10, pero
0,6408717
L H

D ki nos encontramos valores mas

Parque
Ocelinico

»nnln::::::;::. nttps://geon 20/02/2004 10 https://geon 6 . 3 3 . 10 elevados (75, 100, 41 O, etC.)
= e Por tanto, debemos realizar un

1 15 2024-0

R10 31558983 206.402.523

Pontearess.
W aoesisy samus aimies hitps/fgeor 13/04/203 " ) ¢ 0 s s Inraao exnaustivo ae estos adatos
19 37 2004-02-221 -5TSTIATE 389.598.38]1 Descampadc Parque del nhitps://geor 22/0 n 0 L 2 2 7 10
20 19 2034-02-210 SURSESUSRS FERSHNSNEY Orado O Cedreiro (Lugo) 22/02/20 10 6 6 6 t 10
0 0 3 063 73

n 40 2024.92-23 0 0.036133430: wemsununss Campo de 0.40.0495330 / https://geor 21/02/2004
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2.1. Descripcion de la base de datos

Microsoft Excel - Datos_informe_final_Vigilantesxis
. ’ . 1®) Archivo Edicén Ver Jnsertar o Herramientas Veptana 2
e Se han reducido el nimero de ambientes a 5: ResDEnvisavy: b e D

Galbri il NKXS E3

Al =l =D
BOSQUE CAMINO CULTIVO PARQUE PRADO A[ 5 < > I I R 7
1 |iD C Cob: Lombrices pH MO Vigilantes
2 | 16 Parque Teruel Aragon 10 3,33 3 13 1 1 86 28,2
-~ 3 | 17 Bosque Madrid Madrid 10 7 9 3 1 9 10 49,0
- 4 | 18 Bosque Cadiz Andalucia 10 10 6,5 03 o 3 7 411
* b L 5 | 19 Bosque Ourense Galicia 3 6 3 3 o 3 10 28,0
v .- 6 | 21Parque Badajoz  Extremadura 10 3 3 10 3 6 10 450
1 / /- 7 | 26 Parque Castellon ComunidadValenciani 6 10 6 [ [ 6 6 340
8 27 Parque Madrid Madrid 10 6 6 3 10 10 6 51,0
9 | 28 Cultivo Madrid Madrid o o 3 6 3 6 6 240
10| 29 Cultivo Madrid Madrid 10 6 6 3 3 6 10 44,0
HH ‘4 - - - 11 31 Cultivo Madrid Madrid 6 10 10 10 10 3 10 59,0
e Para facilitar el analisis descriptivo de los datos |a namme wu s oo s s s s e ws
13 33 Camino Zaragoza  Aragon 6 7,66 K o o 6,33 8,66 327
. . . . . - 14 34 Parque  Guadalajara Castilla-LaMancha 10 25 433 2 3 6 348
compilados, se ha incluido la provincia y Comunidad [s sww: csmmammme. ¢ C 5 5 06w
16 36 Cultivo Guadalajara Castilla-LaMancha 10 3 10 3 6 10 10 52,0
Vé 17 37 Parque  Badajoz Extremadura 6 10 6 2 2 7 10 430
Autonoma de cada entrada 3] seiounue [casulon [commietviienon 3 w3 s s s 3 mo
19 39 Prado Lugo Galicia 10 10 6 6 6 10 10 58,0
- - ) 20 40 Cultivo Castellon ComunidadValencian. 10 10 6 3 o 63 73 4256
e Los valores de indicadores se ajustaron ala escala 0 = 10 |z oo o oo s 1 1 o 0 66 m
22 42 Bosque Lugo Galicia 10 10 10 o o 57 10 45,7
. . s , 23| 43 Prado  Lugo Galicia 10 4 6 [} 3 3 6 320
t I I I I I 24 44 Parque  Lugo Galicia 0 10 10 o 3 10 6 39,0
mediante la revision de los valores andmalos y la |= smee we o o ® om0 2 wme m
- . s . . . s 26 46 Camino Ourense  Galicia 6 10 6 10 o 6 6 440
27 47 Cultivo Madrid Madrid 10 53 76 5 3 36 86 431
clasificacién que para ellos da la ficha incluida en la guia |z gome s w0 s 2e 203 s
, 29 49 Parque Zaragoza  Aragon 0 10 6 [] 0 7 0 23,0
H 1 30| S0 Parque Zaragoza Aragon 0 10 3 0 0 0 o0 130
didactica del proyecto & & ® @ 4 buom

e Se ha calculado el indice Vigilantes del Suelo para cada
muestra




2.1. Descripcion de la base de datos

Total = 316 muestras
CULTIVO
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2.2. Estado general de salud del suelo

. 4 . ] " i 1 i = i i u
e Variable = indice Vigilantes del Ambiente n Minimo | Maximo |Promedio| C.V. (%)
Suelo que toma valores entre 0 y Bosque " 24 6 4 oo
70
e En promedio, este indice ha [Camino 24 9 54,8 50,4
tomado el valor de 39,5 (n = 316) —
: : Cultivo 82 2 13 0,6 27.7
e Se han observado diferencias |““*° : 1 ol 40 |
significativas entre _amblentes parque 155 3 637 391 29,1
e Suelos de “camino” presentan
valores mas bajos del indice Prado 22 24,8 66,3 45,1 25
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2.2. Estado general de salud del suelo
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2.2. Estado general de salud del suelo
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2.2. Estado general de salud del suelo
e Promedio de los valores de cada indicador segun el ambiente (se muestran diferencias
significativas segun el test de Dunn)
e Gran variabilidad dentro de cada ambiente
Ambiente Cobertura |Infiltracion | Compactacion | Macrofauna | Lombrices pH M.O.
Bosque Bo+26a 75+24da £,1+26ab 38x28a 20+27ab [61+£29%9a [86+£193
Camino 52 =3E¢c¢ 43 +45¢ 27+ 27« 23+ 27z 17250 55223al6d+260h
Cultive 5,9 + 31 be 62 +33ab 5,8 =+ 26 a A0+31a 23+24a BEx25al|78+25a
Parque 75+x31ap 61+34b 55+£28b 37324 19x24a |67227a|78+28a
Prado 91+ 20a 5,9+ 3.7 ab 5,1+ 29ab 56+ 375 20+23ab |66 =24al|B1+x26a




No todos los ambientes se
encuentran representados en
todas las CCAA

Los ambientes “Parque” vy

“Cultivo” se han muestreado en
todas las CCAA, excepto en una,
por lo que nos centraremos en
ellos

2.3.  Podemos sacar algo en claro en las CCAA?
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Comunidad Auténoma | Bosque | Camino | Cultivo Parque Prado
Andalucia 2 12 15 21 2
Aragén 4 4 10 11 4
Castilla La Mancha 0 0 6 5 1
Castilla y Ledn 5 0 11 18 5
Comunidad Valenciana 1 4 10 20 0
Extremadura 0 2 2 16 1
Galicia 14 2 3] 23 g8
La Rioja 0 0 0 5 0
Madrid 7 0 8 34 1
Region de Murcia 0 0 4 0 0
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2.3.  Podemos sacar algo en claro en las CCAA?
e Indicadores con valores diferentes segun la CCAA (ambiente “parque”)
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15
1 1 1 1 | | | I :9 .
" Andalucia i % 45 1
Castilla-LaMancha =
L o W
e - T 40
PARQUE i
| £ 35
g o 7 oH ComunidadValenciana Extremadura © :ﬁ, 20 |
g o Cobertura LaRioja | o _'E
5 ° MO ° £ 251
Aragor|
3 - “ 20 4
' Lombrices Infiltracion | < o £ - £ & ) t}b
.| Macrofauna Compactacion ?gbax\ Tﬁﬂgi?@'f& .S.tﬂ\‘t-vc & é.?‘i@ ‘E‘B@B) (5}:.. R Q‘P\ ﬁ
. CastillayLeon - = o &bé} @
&
. o
v Galicia | o Comunidad Auténoma
1‘5 1‘0 0‘5 0.‘0 0|5 1‘0 1‘5 I

CP1 (45,6%)
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2.3.  Podemos sacar algo en claro en las CCAA?

e Indicadores con valores diferentes segun la CCAA (ambiente “cultivo”)

CULTIVO

CP2 (24,6%)

Galicia

Cobertura

MO

Andalucia

Castilla-LaMancha

Extremad

acrofauna
Compactacion
Aragon
filtracion
Murcia
T T T T
-2 -1 0 1 2

CP1 (60.1%)

Ind ke Yigibntes del Suelo

50

35

30 4

25 o

20 4
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Comunidad Autdnoma
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2.4. Redundancia entre indicadores

12 - y =0,23%4x + 46319

e Cuando se consideran todos los datos, R*=0,0529
existen relaciones significativas entre 101 .
ellos .
e ElI pH parece ser el que peor se =§ . d ' o . * I
relaciona con el resto E . t
e Existe una gran variabilidad debida a ‘] ] . .
los diferentes ambientes y tipos de 24 . .
suelo 0 L . |
0 2 4 G 8 10 12

Cobertura del suelo

N
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2.4. Redundancia entre indicadores

e Sipromediamos los datos por CCAA:

Lombrices
y = 0,9614x + 0,373
R* = 06717

Materia
organica

Cobertura

Compactacion /\

Materia organica
S 2 MW oE G~ oo D
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]

0 2 4 B 8 10

Cobertura del suelo
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2.4. Redundancia entre indicadores

e Si promediamos los datos por tipo de ambiente:

Lombrices

Materia

Cobertura o

y=04853x+ 41194

Compactacion R? = 0,8297

Materia organica
S 2 MW oE G~ oo D
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]

0 2 4 3 8 10
Cobertura del suelo

N y <




2.4. Redundancia entre indicadores

e En vista de los resultados obtenidos:

(@)

Cobertura es un indicador facil y rapido de medir, que se
correlaciona con otros

Infiltracion necesita un mayor tiempo para determinarse y se
correlaciona con la cobertura

Compactacién implica una humedad de suelo similar para ser
repetible, y se correlaciona con otros indicadores

Los indicadores biolégicos ofrecen informacion similar

pH y materia organica son faciles de medir y ofrecen
informacion relevante aunque, en el caso de la materia
organica, se relaciona con la cobertura del suelo

Vigilantes
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2.5. Lecciones aprendidas y mejoras metodologicas

e Lecciones aprendidas:

©)

Existe un elevado interés por conocer la
calidad del suelo y disponer de
herramientas metodoldgicas para evaluarla
Los indicadores seleccionados requieren
de un tiempo relativamente elevado para su
medida

Las explicaciones proporcionadas con la
guia didactica no son lo suficientemente
claras

Existe wuna gran Vvariabilidad entre
ambientes y CCAA, por lo que se debe
abarcar menos diversidad

e Mejoras metodoldgicas:

o Reducir el numero de indicadores
(entre 3y 5)

o Mejorar la App (coordenadas
geograficas, restringir la insercion de
datos a los niveles de clasificacién de
los indicadores, etc.)

o Elaborar una metodologia y unas
referencias diferentes para enfocarse
en un determinado tipo de ambiente

© 00




3. Mapa final y siguientes pasos
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Mapas Vigilantes del Suelo

A continuacién se presentan una serie de mapas que puedes elegir mediante el selector que te inuacién. Los mapas son
editables.

Mapa de densidad de muestras v

RESULTADOS

Aqui podras ver los resultados de las mediciones del proyecto

@ mapbox
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5 2025 - 2026

s} Pagina web de ECHO

N
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28 INICIATIVAS

De ciencia ciudadana hechas a
medida en todos los estados
miembros de le UE

SOIL DEAL FOR EUROPE TOOLBOX

Concrete solutions for our greatest challenges

Una herramienta gratuita que
incluya protocolos abiertos,
foros y mucho mas
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28 INICIATIVAS

De ciencia ciudadana hechas a
medida en todos los estados
miembros de le UE

TOOLBOX

Una herramienta gratuita que
incluya protocolos abiertos,
foros y mucho mas
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16 500 MUESTRAS

En diferentes regiones
climaticas y bio-geograficas

ECHOREPO

Un repositorio abierto enlazado
al Observatorio del Suelo
Europeo (EU Soil Observatory)

N
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CIENCIA CIUDADANA:
5 2025 - 2026
s Pagina web de ECHO

Redes y web de Ibercivis t‘
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CIENCIA CIUDADANA:
5 2025 - 2026
s Pagina web de ECHO
Redes y web de lbercivis
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